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CVICENT IX

TEORIE

Véta 1 (Farkasova véta). Soustava Ax = b md nezdaporné teseni tehdy a jen tehdy, kdyz pro kazdé
w, které spliuje ATu >0, plati bTu > 0.

Definice 3.4. Necht A je dand matice dimenze (m,n), b dany m-rozmérny vektor a ¢ dany n-
rozmérny vektor. Pak néasledujici dvé dlohy nazveme dvojice symetrickiyjch dudlnich tiloh LP:
min{c’z | Az > b, x > 0}, (3.20)

max{b’y | ATy < e, y>0}. (3.21)

Véta 3.10 (Slaba véta o dualité). Pro tuto dvojici duélnich tloh plati

VeEec MYyeN: c'x>bly.
Véta 3.11 (Silnd véta o dualité). Uloha (3.20) ma optimaln{ fesenf tehdy a jen tehdy, ma-li
uloha (3.21) optimalni feseni. V takovém piipadé navic plati, ze

min ¢’ ¢ = max b’ y.
zeM yeN

Véta 3.12 (Shrnuti). Pro danou dvojici dudlnich tloh LP (3.20), (3.21) nastdvé praveé jedna ze
¢tyT moznosti:

(i) Zadna z téchto tiloh nema pifpustné feseni, tj. M =0, N = 0.

(i) M =0, N # 0, ale tiloha (3.21) nem& optimélni Feseni, protoze

max b’y = +o0.
yeN

(i) M # 0, N =0, ale tloha (3.20) nema optimdlni feseni, protoze

min ¢l = —oo.
reM

(iv) Obe tlohy maji optimalni Feseni a plati

min ¢/ ¢ = max b’ y.
reM yeN

Navic kazdd dvojice optimélnich feseni tiloh (3.20) a (3.21) spliiuje podminky komplementarity.
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PRIKLADY

Priklad 1 Rozhodnéte, zda ma soustava Ax = b nezaporné reseni.

L 21 1oy, (2
-3 2 0 4 6
Co kdyby tieti sloupec (—1,0)” v matici nebyl?

Piiklad 2 Pomoci Farkasovy véty rozhodnéte, zda je neprazdna mnozina
{221 + 329 — 23+ 204 — x5 < 2, —x1 + 209 + 24 — Bx5 = 6,37 + 43 + Toy + 25 > 3}

prox; > 0,29 > 0,23 < 0,24 € R, 25 € R.

Piiklad 3 Formulujte Farkasovu vétu pro existenci feSeni soustavy:
1. {eR": Ax < b, x > 0}
2. {fx eR": Az > b, x > 0}
3. {x e R": Ax = b}



