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CVICENT III

FORMULACE

Mame m skladu oznacenych ¢ = 1,2,...,m a n poptavkovych mist oznacenych 7 = 1,2,...,n.
Kazdy sklad 7 ma pevnou cenu za otevieni f;. Poptdvkové misto j ma poptavku d;, kterou je nutné
uspokojit. Cena za piepravu jednotky zbozi ze skladu i do mista j je ¢;;.

Cilem je:

e Rozhodnout, které sklady oteviit (za cenu f;), aby bylo mozné uspokojit poptavku ve vsech
poptavkovych mistech d;

e Optimalizovat rozdéleni prepravy mezi sklady a poptavkova mista, aby celkové néaklady
(soucet nékladi na otevieni skladu a prepravy) byly minimdlni.

Pokud se Vam nepodari zformulovat obecny model, zkuste napsat variantu pro m = 3,n =4 a
tato data: f = (100,120, 90), d = (30, 40, 60, 50)

i=1| 4 6 9 7

i=2] 5 3 8 6

i=3] 7 4 6 5
TEORIE

Definice 1. Nechf D C R™ je konvexn{ a f : D — R. Rekneme, ze f je konvexni na D, pokud
Ve,y e DavVAe [0,1]: fAx 4+ (1= Ny) < Af(x) + (1 =N f(y).

Definice 2. Epigraf funkce f : R" — R je mnozina epi(f) = {(x,t) € R*"™ | f(x) < t}.

Definice 3. Necht D C R" je konvexn{ a f : D — R. Pokud existuji a jsou kone¢né druhé smisené
parcidlni derivace funkce f (znac¢ime jako f € C*(D)), definujeme Hessovu matici jako

o= ()

27.]

Definice 4. Ctvercovd matice A € R™" se nazyva pozitivné semidefinitn{ (zna¢. A > 0), pokud
Ve e R": T Ax > 0.

Tvrzeni 1. Pokud f € C*(D), matice H(x) je pozitivné semidefinitni na int(D) prdvé tehdy, kdyz
f je konvezni na int(D).

Tvrzeni 2. Necht A je ctvercovd matice. Ndsledugici tvrzent jsou ekvivalentni:

1. A je pozitivné semidefinitni,
2. wvSechna vlastni ¢isla matice A jsou nezdpornd,

3. wSechny hlavni minory matice A maji nezdporny determinant.
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PRIKLADY

Priklad 1. Dokazte néasledujici vliastnosti.
1. Pokud f,g: D — R jsou konvexni, pak af + ¢ je konvexni pro «, 5 > 0.
2. Pokud f; : D — R, € I jsou konvexni funkce, pak sup,c; f; je konvexni funkce.

3. Necht h: R — R je konvexni neklesajici a g : R® — R je konvexni, pak h o ¢ je konvexni.

Priklad 2. Rozhodnéte, kterd z néasledujicich funkei je konvexni:

(a) f(z1,.. 2)—|131\+"'+\50n\7

(b) flz y) ,y >0,

(c) flz,y)=(a? +y2)4,

(d) f(z,y,2) =2* +y* — 2% + 20y + 222 + 2z,
(e) f(z,y) =xylog(xy), =,y > 0.

Priklad 3. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich mnozin je konvexni:

a) {(z,y) e R?: e* + ¢¥ < 10}

b) {(z,y) e R*: 2? + y* <5, e’ + e¥ < 10}

Priiklad 4. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici mnoziny a funkce konvexni, a sva tvrzeni dokazte.
V pripadé, ze mnozina konvexni neni, najdéte trojici bodu, ktera porusuje definici konvexity.

a) {(z,y) eR?:x<(y—1)% 2+2y>6, 2 >0, y >0}

c) {(z,y) €R?: (e” +y*)log(e” +y°) < 15, v < 2}

) {(z,9)

b) {(z,y) € R* 1 2® + 22+ 3y* — 6y < 10, |z +y* <4, y > 0}
) {(z,9)

d)

f(z,y) = exp(z?® + e7¥) + 62y na (1,00) x (0, 00)

ea:—i—ay

e) f(z,y) =log ( ) na R x R, kde a € R je parametr.

1+ emtay



