Prima metoda regeni LP

Piiklad 5.1. Reste graficky nésledujici vlohu:
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Definice 3.11.: UvaZujme matici A € R™*™, kterd md plnou Fddkovou hodnost. Vyberme néjakou Lemma 3.12.: Necht L C {1,2,....n} je bdze ulohy (3.4). Potom piislusné bazické Fesent je uréeno

mnoZinu indexi proménnyjch L C {1,2,...,n} tak, aby obsahovala prdvé m rizngch polozek. Vezméme jednoznaéné a je tvaru  x(L);, = (AL)’l b, 2(L); =0proi¢ L.
pristusné sloupce matice A a sestavme z nich élvercovou matici Ay = (A;;, j € {1,2,...,m},i € L).
- . ) P o o .
o Pokud je matice Ay, reguldrn, pak fikéme, 3¢ L je bize wilohy (3.4). Vve/ta 3.%3.. P(‘)kurd m!;t%ce A md plnou 7 hodnost, pak ext (M) je rovna mnoziné vech
piipustnych bazickyjch Tesend.
o Kdyz L je bize iilohy (3.4), pak k ni prislusi (L) € R™, které je jed: cné urcené podmink
Az(L) =b ax(L); =0 pro viechna i ¢ L. Bod x(L) nazjvime bazické reSent pristusné k bdzi L. Véta 3.13 déva névod jak numericky potitat krajnf body M:
o Necht L je bdze tilohy (3.4) a bazické veseni x(L) je nezdporné. Pak mluvime o pripustné bdzi. Projdeme postupné viechny moznosti volby L C {1,2,...,n}, card (L) = m. Pokud Ar, nenilregulérni
o . . prejdeme k dalsf volbé L. Kdyz je AL reguldrni, pak fesime soustavu Az& = b, tj. &€ = (AL)” b. Kdyz
o Necht L je bdze vlohy (5.4) a prislusné bazické Feseni x(L) je optimdlnim veSenim ilohy (5.4). Pak £> 0, pak jsme nalezli (L) krajni bod M, kde z(L)j, = £ = (AL)A b, 2(L)n = 0.

mluvime o optimdlng bdzi.

m

o Rikime, e x je pripustné bazické fesend ilohy (3.4), jestlize existuje pripustnd bdze L tak, Ze x — m
x(L).

Rikime, ze x je optimdlni bazické fesend lohy (3.4), jestlize existuje optimdlni bdze L tak, e x =
x(L).

Uvédomme si, Ze bazické Feseni je opravdu jednoznainé uréeno piislusnou bézi. 4 4 lf e ‘
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o Rikdme, Ze x je bazické fesent tlohy (3.4), jestlize existuje bdze L tak, 7e x = z(L).
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Listek s pozndmkou 29.032011:13
Martin Branda

Tento vztah plati pouze jako inkluze, tj.
v3echny krajni sméry jsou obsaZeny v takto
charakterizované mnoziné. Abychom dostali
rovnost, je potfeba pfidat podminku na pinou
Fadkovu hodnost, viz odstavec nize "Véta 3.14
dava ..".

Véta 3.14.: Pokud hodnost matice A je m, pak plati

extd (M) = {y € direct (M) : card (ST (y)) <m+1, ||y =1}. (3.9)

Dikaz: Dukaz je uveden napiiklad v [1], véta 2.6.6., p.70.
Q.E.D.

Véta 3.14 dava navod jak numericky pocitat krajni sméry M:
Projdeme postupné viechny moznosti volby K C {1,2,...,n}, card (K) = m+ 1. Pokud Ax nem4 plnou
fadkovou hodnost, pfejdeme k dalsi volbé K. Kdyz Ax ma plnou fadkovou hodnost, pak nalezneme
netrivialn{ fesen{ soustavy Axn = 0. Kdyz n > 0, pak jsme nalezli y(K) krajni smér M, kde y(K)x =
i ) nx = 0.
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Reseni optimalizaéni tlohy:
(1) Neexistuje-li zadny krajni bod, iloha neméd feseni.
(2) Pokud v néjakém krajnim sméru ma ucelova funkce zdpornou hodnotu, tloha nema feseni, funkce
neomezené klesa v tomto sméru.
(3) Jinak je jednim z optimdlnich FeSeni néktery z krajnich bodi, ten s nejmensi hodnotou uéelové
funkce.
e Pokud takovych bodu je vice, je feSenim i isecka mezi témito body.
e Pokud mé navic tucelova funkce nulovou hodnotu pro néjaky krajni smér s*, tiloha ma

—
C/ 4 0 nekonecné mnoho feseni, ktera jsou tvaru z* + ts*,¢ > 0, kde z* je krajni bod s nejmensi
/ﬁ( hodnotou tcelové funkce.
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Piiklad 5.13. Preved'te nasledujici tlohu do standardniho tvaru (piipadné do tvaru nerovnosti):
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